

名师面对面
第2课时 沉浮与什么因素有关
【教学目标】
科学概念
1.物体的沉浮与自身的质量和体积都有关。
2.不同材料构成的物体，如果体积相同，重的物体容易沉；如果质量相同，体积小的物体容易沉。
3.潜水艇应用了物体在水中的沉浮原理。
过程与方法
1.用控制变量的科学方法，探究物体沉浮原因。
2.学习用分析的方法研究影响沉浮的因素。
情感态度价值观
1.在实验中理解控制变量的科学方法和思想的意义。
2.感受科学原理应用于实际的巨大作用。
【教学重点】
用控制变量的科学方法，探究物体沉浮的原因。
【教学难点】
学习用分析的方法研究影响沉浮的因素。
【教学准备】
小组实验一：物体7种，分别是小石块、泡沫块、回形针、蜡烛、带盖的空瓶、萝卜、橡皮。
小组实验二：水槽，一套体积相同质量不同的小球，一套质量相同体积不同的立方体，实验报告单。
小组实验三：水槽（与实验二共用），小瓶子，沙子若干，实验报告单。
【教学过程】
一、分析物体在水中的沉浮规律：
1.导入：我们已经知道，同一种材料构成的物体，在水中的沉浮与它们的轻重、体积大小没有关系。那么，不同材料构成的物体，在水中的沉浮与它们的轻重、体积大小有关系吗？
2.按体积大小顺序排列七种物体，再标出它们在水中是沉还是浮。想一想，物体的沉浮和它的体积大小有关系吗。
3.按轻重顺序排列七种物体，再标出它们在水中是沉还是浮。想一想，物体的沉浮和它的轻重有关系吗。
4.当我们对这些物体进行比较时，为什么看不出它们的轻重、体积大小与沉浮之间的关系？
二、控制其他因素进行研究：
1.引导：当遇到这种情况时，科学家往往采用控制其他因素不变的方法，来研究某一个因素是否对物体产生作用。今天老师就为大家准备了两套特殊的材料，希望各位同学都能成为一个优秀的小科学家。
2.出示材料：一套体积相同质量不同的小球，一套质量相同体积不同的立方体，让学生推测它们在水中的沉浮，并填写在实验报告单上。
“沉浮与什么因素有关”实验报告单
第（  ）小组
实验一：体积相同质量不同的小球的沉浮（从重到轻排列）
	小球
	1号
	2号
	3号
	4号
	5号
	我们的发现

	预测
	
	
	
	
	
	

	结果
	
	
	
	
	
	


实验二：质量相同体积不同的立方体的沉浮（从小到大排列）
	立方体
	1号
	2号
	3号
	4号
	5号
	我们的发现

	预测
	
	
	
	
	
	

	结果
	
	
	
	
	
	


3.小组领材料，实验观察，记录分析。
4.组织交流：从这两组材料的实验中，我们得出什么结论？
5.为什么用上节课的物体进行比较时看不出物体大小、轻重对沉浮的影响，而用这两组材料进行研究时能够看出物体的轻重、体积大小与沉浮的关系？（提醒学生对研究过程进行反思，认识到变量控制实验的意义和作用，体会科学研究方法的重要性。）
三、用小瓶子继续研究：
1.潜水艇既能在水面航行，又能在水下航行。它是应用了什么原理呢？让我们来做个模拟实验。
2.提供实验材料：水槽、小瓶子、沙子若干、实验报告单，学生小组合作。
“小瓶子沉浮”实验报告单
第（  ）小组
	小瓶子状态
	1号
	2号
	3号
	4号
	5号
	我们的发现

	预测
	
	
	
	
	
	

	结果
	
	
	
	
	
	


说明：沙子数量可用无、一点点、较多、装满来表述，也可以用占瓶子体积的大致分数来说明。最后一列给学有余力的小组做其他状态研究，比如教材第6面的中间“浮在水中”（即悬浮）状态。
3.组织讨论：这个活动改变了什么因素？什么因素是没有改变的？（改变了物体的质量，物体的体积没有改变。）
4.学生尝试用这个实验结论去分析潜水艇的工作原理。在此基础上阅读教材第6面的灰色文字：潜艇既能在水面航行，又能在水下航行。潜艇有一个很大的压载舱。打开进水管道，往压载舱里装满海水，潜艇会下潜，打开进气管道，用压缩空气把压载舱里的海水挤出舱外，潜艇就开始上浮。
5.建议有兴致的同学课外去制作简易潜水艇。
【板书设计】
沉浮与什么因素有关
小球的沉浮→物体沉浮与自身的质量和体积都有关
立方体的沉浮→控制变量
小瓶子的沉浮→体积大、质量小易浮，体积小、质量大易沉
潜水艇→应用沉浮原理
【教学反思】
本课活动内容较多，考虑到探究时间限制，故把制作潜水艇的活动略去，但本活动对于激发学生学习兴趣、培养动手能力是很有意义的，可作为课外科技活动落实。另把“小瓶子实验”中的装液体改为装沙子，更方便操作。

